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Carroll K. Lenning, Lansing, Mich. (V.St. A.) Sgj 

ist als Erfmder genannt worden 


General Motors Corporation, Detroit, Midi. (V.St. A.) 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zurn Kuhlen der zwischen dem Motor und dem 
tjbersetzungsgetriebe von Kraftfahrzeugen ein- 
geschalteten Fl lis sigkeitskupp Lung nach Fottinger- 
5 Bauart. Sie besteht darin, daB die Kupplung in 
einem vom Motor angetriebenen luftgekiihlten Ge- 
hause angeordnet ist, in das die dauernd umlaufende 
ArbeitsfKissigkeit in der Nahe der Achse eintritt, 
dan-n zwischen dem auBeren Mantel des Laufrades 
io und der dicht danebenliegenden gekiihlten Gehause- 
wand in dunner Schicht bis zurn Eintritt zwischen 
dieLaufrader an der S telle ihres groBten Umfanges 


gefuhrt wird und nach Durchtritt zwischen be i den 
Laufradern in -der Nahe der Achse aus dem Spalt 
zwischen den Laufradern wieder abgesaugt wird. 15 

Die Umlaufkiihlung durch die Betriebsflussigkeit 
ist an sich bekannt. So wird z. B. die Arbeits- 
fKissagkeit bei einem bekannten Fliissigkeitswechsel- 
getriebe zwar zwischen den Laufradern der Turbine 
h in durch gefuhrt, sie umspiilt diese aber nicht 20 
zwischen dem Gehause und einem aufieren Mantel 
der Laufrader. Durch die erfindungsgemaBe Um- 
spiilung mit der Arbeitsflii'ssigkedt in dunner 
Schicht kann die Warme einerseits von dem Lauf- 
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rad gut abgefuhrt und andererseits* an das' Gehause 
gut abgegeben werden, zumal wenn dieses, und 
hierin lieg;t ein weiteres Merlcmal der Erfindung, 
von- auBen her noch eine besondere Luf tkuhlung hat. 
5 Die Luftkuhhmg ist bei Fliissigkeitsgetrieben 
ebenfalls an sich bekannt. Ein so gekuhltes Getriebe 
arbeitet mit einer der Turbine angepaBten Olmenge. 
Nur zum Ausgleich ,gewisser Olverluste, mit denen 
selbst bei sorgfaltigster Henstellung der Schieber 
o gerechnet werden muB, kann das Fliissigkeits- 
getriebe durch eine Leitung mit dem Olkreislauf 
der Olpumpe des Kraftwagenmotors verbunden 
werden. Zwecks Kuhlung des Getriebes ist der 
Primarlaufer als umlaufendes Getriebegehause aus- 
5 gebildet, das mit Kiihlrippen versehen und von 
* einem feststebenden, nach Art eines Geblases aus- 
gebildeten Mantel umgeben ist Es fehlt also hier- 
bei der standige Umlauf der Arbeitsfiussigke.it. 
DemgemaB bes.teht das fur die Erfindung beson- 
o ders wichtige Merkmal darin, daB die gleichzeitig 
als warmeentziehendes Mittel dienende Arbeits- 
fliissigkeit in diinner Schicht zwischen der luft- 
gekuhlten Wand des Kupplungsgehauses und dem 
AuBenmantel des Lauferrades hdndurch gefuhrt 
15 wird mit der Wirkung, daB ein HochstmaB von 
Warme aus der Arbeitsflussigkeit herausgeholt 
wird. Die bei ungleichem Lauf der Kupplung und 
des Motors auftretenden D rucks chwankungen wer- 
den mit Hilfe eanes in den Kreislauf der Arbeits- 
,o fliissigkeit eingeschalteten federbelasteten "Ober- 
druckventils zu einer Spiilwirkung ausgenutzt. 

Das bei dem oben an zweiter S telle genannten 
Flussigkeitsgetriebe vorgesehene Ruckschlagventil 
soli lediglich verhindern, -daB- bei Stillstand das 
35 Getriebe teilweise entleert wird. 

Die Zeichnungen veranschaulichen ein Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. i ist ein senkrechter Schnitt durch das 
Getriebe; 

Fig". 2 ist ein Schnitt nach Linae 2-2 der Fig. i; 
Fig. 3 ist eine Ansicht des Kupplungsgehauses 
von unten; 

Fig. 4 ist ein Teilschndtt durch eine Gehause- 
offnung fiir den Eintritt von Frischluft. 

45 Die in Fig. i und 2 erkennbare Kapsel io ist am 
unteren Teil des feststehenden Mantels 5 befestigt 
und auf der Vorderseite mit Luftschlitzen.il in 
radialer Anordnung versehen. Die durch die 
Schlitze 1 j eintretende Luf t bestreicht den Raum F, 

50 der dks umlaufende Kupplungsgehause 9 umgibt, 
kreisfdrmig. 

Fig. 2 <zeigt, wie die radaalen Schlitze n aus der 
Wandung der Kapsel 10 ausgeschnitten sind. Hier- 
bei ist angenommen, daB das # vom Motor an- 

55 getriebene Kupplungsgehause 9 sich, von der Stirn- 
seite des Fahrzeuges aus gesehen, normal dm Sinn 
. des Uhrzeigers dreht, wie der Ffeil an der Nabe 2 
andeutet. 

Die Ruckseite der Kapsel 10 ist in gleicher Weise 
60 mit Schlitzen 12 versehen (Fig. 1, 3) ™ie der 
vordere Teil mit den Schlitzen 11. Die Schlitze 12 
bewirken, daB der im Raum F kreisende Luftstrom 
nahezu gradlinig wieder austritt.. 


40 


An der Vorderseite der Kapsel 10 wird die 
AuBenluf t immer eioen Druck und an der Ruckseite 
einen Unterdruok erfahren. Dieser Druckunter- 
schied unterstiitzt das Bestreben des sich drehenden 
Gehauses 9, mit Hilfe der Schlitze 11 und 12 einen 
Luftstrom durch den Mantel 5 und die Kapsel 10 zu 
trei'ben und dabei die Warme von dem KupplurfP- 
gehause 9 abzuziehen. jT^* 
Bei stillstehendem Fahrzeug werden die Schl lttg 
ii, 12 auch ein Stromen der Luft bewirken, wer* 
der Motor das Gehause 9 dreht und dieses dann^Jje 
Luftmasse vercnoge der Oberflachenreibung nd£- 
nimmt. Die Verstarkung der Luftbewegung du^ 
den auBeren Luftdruck (Fahrwind) f allt dann al^- 
dings fort. Die in .der Kapsel 1.0 und im Mantjfe 
umlaufende Luftmasse fibt an den Schlitzen 1 1 4D3e 
Saugwirkung auf die AuBenluf t aus. Ebenso unE 
stiitzen die Schlitze 12 das Entweichen der Luft 
dem Raum F. 

Fig". I zeigt die mit dem Schwungrad 1 % 
Motors verbundene Turbine mit den Lauferradei 
und 4. Am dem Schwungrad 1 ist das Kupplun.^ 
gehause 9 befestigt, dessen Nabe mit der Nabe des 
Zahnrades 20 verbunden ist. 

Das Laufrad 3 der Turbine ist mit dem vorderen 
Ende der Hohlwelle 6 verbunden, die ihrerseits mit 
dem Rahmen 21 des Planetengetriebes in Verbin- 
dung steht. Das Sonnenrad 22, das mit den von 
dem Rahmen 21 getragenen Planetenradern 23 in 
Eingriff steht, ist fest verbunden mit der Brems- 
trommel 24, die durch die Scheiben 25, 26 mit dem 
Trager 2i 7 ausruckbar gekuppelt ist. Diese Kupp- 
lung wird zur Wirkung gebracht durch Kolben 27, 
die unter dem Druck der von der Olpumpe F ge- 
lieferten Fliissigkeit stehen. Das Laufrad 4 ist mit 
der Hauptwelle 7 verbunden-. 

Die Nabe 2 des Kupplungsgehauses ist mit dem 
die Zahnrader 35, 36 der Pumpe P antreibenden 
Zahnrad 31 gekuppelt, das mit dem Rad 32 auf der 
lotrechten Welle 33 in Eingriff steht. Die Welle 33 
tragt auch das Zahnrad 35 der Pumpe P, die in den 
Ols-umpfr J des Behalters 5 ff eintaucht. Der Druck- 
raum 37 der Pumpe steht durch das. Rohr 318 mit 
dem Ringraum 41 in Verbindung, der sich an den 
Spalt 42 zwischen der r^fabe des Kupplungs- 
gehauses 9 und Ansatzteilen am Mantel anschlieBt. 

Wie die Pfeile in Fig. 1 andeuteii, dringt auf 
diesem Weg" das Ol aus dem Druckraum 37 der 
Pumpe in den Raum G innerhalb des Gehauses 9 
und um die Laufrader 3 und 4 ein. 

Solange dieser Raum G unter Oldruck erhalten 
wird, dringt das 01 durch den Spalt zwischen den 
Laufradern weiter in deren Innenraume ein. Die 
Nabe 4 fl des Lauf rades 4 ist bei 44 radial und bei 
45 axial ausgespart und nimmt in dieisen Aus- 
sparungenein Kugelventil 46 mit der Feder 47 auf. 
Die Kugel46 steht auf dem Sitz 48 unter dem 
Druck des Ols im Raum 49, der mit dem von den 
Laufradern 3 und 4 gebildeten Hohlraum in Ver- 
bindung steht. 

Die Hauptwelle 7 ist bei 51 ausgebohrt, und diese 
Ausbohrung ist bei 5i fl mit dem Ringraum 51, ver- 
bunden, wodurch eine Schrmierung entlang del 
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Wel'le 7 ermoglicht wird. Von hieraus kann das 0] 
auch zu den verschiedenen Lagern der Hohlwelle 6 
und dann zuriick zu dem Olsumpf 5* der Pumpe P 
gef iihrt werden. 
5 Wenn der Druck des Ols innerhalb der Kupplung 
die Spanaikraft der Feder 47 iibersteigt, wird die 
Kugel 46 von ihrem Sitz 48 abgehoben und das 01 
in den Sumpf 5" zuriickgedriickt. 

Die Geschw-indigkeits anderungen des Motors 

10 haben entsprechende Anderungen der Umlauf- 
geschwindigkeit der Pumpe und damit auch des 
pldruckes' zur Folge. Ferner folgt aus der 
Anderung der Umlaufgeschwindigkeit des Zahnrad- 
getriebes durch mehr oder weniger groBes Anziehen 

15 des Bremsbandes auf der Trommel 24 und Wirkung 
der Kupplung 25, 2$ eine Anderung der Umlauf- 
geschwindigkeit des Laufrades 3. 

Solange die vom Motor augetriebene Pumpe P. 
die Turbine mit 01 angef iillt erhalt, und solange die 

20 Arbeit der Turbine in -ihrem Hohlraum Anderungen 
des Oldruckes hervorruf t, arbeitet das Ventil 46 
fortwahrend, vorausgesetzt, daB die Federkraf t 47 
und die Abmessung seines Sitzes 48 dem mittleren 
Druck auf der Einlaflseite des Ventils und dem von 

25 der Pumpe erzeugten Druck entsprechend gewahlt 
sind. Dann ergibt sich ein fortgesetzter Wechsel 
des Ols- in der Turbine. 

Die Zahnrader des Getriebes 20, 22, 23 und 31 
mit den dazugehorigen Lagern werden iiber die 

30 Boh rung 53 geschmiert. Das iiber schiissige Ol ftiefit 
in den Ol-sumpf 5* zuriick. Die in diesem Teil des 
Getriebes erzeugte Warme wird durch das Ol in den 
Olsumpf uberfuhrt und dort von dem Behalter $ a 
durch Ausstrahlung, ferner durch den Luftstrom, 

35 der durch die Luftschlitze 11,12 iiber das Gehause 9 
verlauft, abgeleitet. Die groBe Oberflache des Ge- 
hauses 9 unterstutzt die Warmeableitung, und der 
enge Raum G in dem Gehause bewirkt die Bildung 
einer dunnen Olschicht und einen standigen Warme- 

40 austausch zwischen Gehause und 01. Bei fort- 
gesetztem Umlauf des Ols, ausgehend von der 
Pumpe P und zu ihr zuriickkehrend, ist es zweck- 
maBig, den. Behalter Sa und den Mantel 5 mit Kuhl- 
rippen zu versehen. 

45 Wenn der Olumlauf die Ableitung der Warme 
nicht geniigend unterstutzt, kann man insofern eine 
Anderung der in den Zeichnungen vorgeschlagenen 
Bauart vornehmen, als man. auch den Mantel 5 fl , wo 
er an die Maschine angeschlossen ist, mit Luft- 

50 schlitzen versieht, so daB die Maschiine selbst von 
AuBeniuft bestrichen wird. 

Bei der iiblichen .\nordnung des Schwungrades 
zur Maschine ist der Strom der Luft so gerichtet, 
daB die Luft selbst dann, wenn sie durch die 

55 Maschine erwarmt wird, noch geniigend Fahigkeit 


zur Abfiihrung der Warme besitzt. Es besteht aber 
auch die Moglichkeit, die die Maschine kiihlende 
Luft iiber das Schwungrad- und Getriebegehause 
zu lei ten, bevor sie die Anor dnung zur Abf uhrung 
der Warme durchstromt, z. B-. bei Anlagen mit am 
Heck des Fahrzeuges angeordnetem Motor. In 
diesem Fall wird die Luft zuerst dem Raum neben 
der Turbine zugefuhrt. 

Bei der Anordnung nach den Zeichnungen erhalt 
das Kupplungsgehause 9 einen. ununterbrochenen 
Zulauf von Ol von der Pumpe P. Dieses 01 wird 
zwischen der inneren Gehausewand und dem dicht 
danebenliegenden auBeren Mantel des Laufrades 3 
in diin-ner Schicht bis zum Bintritt zwischen die 
Laufrader an der Stelle ihres groBten Umfanges 
gef iihrt und nach Durch tritt zwischen bei den Lauf- 
radern in der Nahe der Achse aus dem Spalt 
zwischen den Laufradern wieder abgesaugt. Es 
flieBt durch das Ventil 46, 48 zu dem Olsumpf zu- 
riick, wo es die aufgenommene Warme an das 01 
des Sumpf es abgiibt. 

» 

PATENTANSPROCHE: 

1 . Vorrichtung zum Kiihlen der zwischen dem 
Motor und dem Obersetzungsgetriebe von 
Kraftfahrzeugen eingeschaltete Fliissigkeits- 
kupplung nach Fottinger-Bauart, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplung in einem vom 
Motor angetriebenen luftgekiihlten Gehause (9) 
angeordnet ist, in das die dauernd umlaufende 
Arbeitsfliissigkeit in der Nahe der Achse ein- 
tritt, dann zwischen dem aufieren Mantel des 
Laufrades (3) und der dicht danebenliegenden 
gekiihlten Gehausewand in diinner Schicht bis 
zum Eintritt zwischen die Laufrader an der 
Stelle ihres groBten Umfanges gefuhrt wird und 
nach Durchtritt zwischen beiden Laufradern in 
der Nahe der Achse aus dem Spalt zwischen den 
Laufradern (3, 4) wieder abgesaugt wird. 

2. Kiihl vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kupplungsgehause (9) 
tedlweise von einer Kapsel (10) in geringem Ab- 
stand umschlossen ist, die Luftschlitze (11, 12) 
von solcher Anordnung und Form hat, daB die 
Luft sowohl durch den Fahrwind als auch durch 
den Umlauf des Gehauses das Gehause beson- 
ders an den Stellen seiner Wan dung umstromt, 
an denen im Innern die Arbeitsflussigkeit sich 
zwischen Gehausewand und Laufrad in diinner 
Schicht ausbreitet. 

3. Kiihl vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, 
gekennizeichnet durch ein federbelastetes tJber- 
druckventil (46, 47) an der Austrittsstelle der 
Arbeitsfliissigkeit aus der Kupplung. 
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